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1 Explicarea simbolurilor si instructiuni de
siguranta
1.1  Explicarea simbolurilor

Indicatii de avertizare

Mesajele de avertizare din text sunt marcate printr-un
& triunghi de avertizare.

Suplimentar, exista cuvinte de semnalare, care indica
tipul si gravitatea consecintelor care pot aparea daca nu
se respecta masurile pentru evitarea pericolului.

Urmatoarele cuvinte de semnalare sunt definite si pot fi intalnite in

prezentul document:

« ATENTIE inseamnd ca pot rezulta daune materiale.

« PRECAUTIE inseamna ca pot rezulta daune personale ugoare pana la

daune personale grave.

AVERTIZARE inseamna ca pot rezulta daune personale grave pana la

daune care pun in pericol viata.

+ PERICOL inseamna ca pot rezulta daune personale grave pana la
daune care pun in pericol viata.

Informatii importante

Informatiile importante care nu presupun un pericol

°
-I pentru persoane sau bunuri sunt marcate cu simbolul
aldturat.

Alte simboluri

Simbol Semnificatie

> Etapa operationala

> Referintd incrucisata la alte fragmente in document

. Enumerare/listd de intrari

- Enumerare/listd de intrari (al 2-lea nivel)
Tab. 1

1.2 Instructiuni generale de siguranta

Instalare

Montarea si intretinerea trebuie efectuate numai de catre o firma de

specialitate autorizatd.

» Cititi cu atentie prezentele instructiuni.

» Nu efectuati nicio modificare la nivelul componentelor.

» Componentele defecte trebuie schimbate imediat. Utilizati numai
piese de schimb originale.

» Pentru a limita temperatura apei de la robinet la maximum 60 °C
montati o vana de amestec.

» Folositi numai materiale rezistente la glicol si la temperaturi posibile
de 150 °C.

Efectuarea lucrarilor electrice

> Lucrarile electrice trebuie efectuate exclusiv de specialisti autorizati.

> Asigurati-va ca exista un dispozitiv de separare conform EN 60335-1
pentru deconectarea tuturor polilor de la reteaua electricd.

Daca doriti sd deschideti statia solara:

» intrerupeti alimentarea cu energie electrica a statiei solare.

6720811265 (2015/01)
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Informarea utilizatorului

» Informati utilizatorul cu privire la modul de functionare a
echipamentului si modul de exploatare a intregii instalatii.

» Informati utilizatorul ca nufi este permis sa efectueze nicio modificare
sau reparatie.

» Informati utilizatorul ca este recomandata incheierea unui contract de
intretinere si inspectare cu o firma de specialitate autorizatd.

» Predati utilizatorului prezentele instructiuni de instalare siintretinere.
Atentionati-l ca instructiunile trebuie pastrate si predate
proprietarilor/utilizatorilor ulteriori.

2 Informatii privind statia solara

2.1 Descrierea produsului

Daca doriti sa deschideti statia solara:
> Trageti acoperirea (element termoizolant) spre fata.

° Imaginile din prezentele instructiuni de utilizare prezintd
'I statia solara cu 2 coloane cu automatizare externa.

6720801165.05-2.ST

Fig. 1
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Fig. 2 Statii solare cu 1 si 2 coloane fara elementele termoizolante din fata si fara automatizari si module integrate

[1]  Robinet cu bild cu termometru (rosu = turl), albastru = retur) si
supapa gravitationald integrata
(pozitia 0° = pregdtit pentru functionare, 45° = deschis manual)
[2] Fitingcuinel de prindere
[3] Supapdde siguranta
[4] Manometru

1) Nu la statii solare cu 1 coloana

[5] Racord pentru vas de expansiune

[6] Robinet de alimentare si golire

[7]  Pompa de recirculare de inalta eficienta
[8] Limitator de debit, tipul constructiv A
[9] Limitator de debit, tipul constructiv B
[10] Separator de aer!)

[11] Supaparegulatoare/robinet de inchidere
[12] Suport pentru fixarea pe perete

[13] Aerisire?)

AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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2.1.1 Date tehnice si variante

AGS10 AGS10E

Temperatura admisa °C Tur: 130/retur: 110 (pompa)

Presiune de declansare a supapei de siguranta bar 6 6

Supapa de siguranta - DN 15, racord %” DN 15, racord %”
Tensiune de retea - 230V AC, 50-60 Hz 230VAC, 50-60 Hz
Absorbtia maxima de curent la fiecare pompa A 0,4A/EEI<0,2 0,4A/EEI<0,2
Dimensiuni (inaltime x latime x adancime) mm 353x284x248 355x185x180
Racorduri pe tur si retur mm 15/22 15/22

(fitinguri cu inel de prindere)
Tab. 2 Date tehnice pentru AGS10 si AGS10E

AGS20 AGS50

Temperatura admisa °C Tur: 130/retur: 110 (pompa)

Presiune de declansare a supapei de siguranta bar 6 6

Supapa de siguranta - DN 15, racord %~ DN 20, racord 1”
Tensiune de retea - 230V AC, 50-60 Hz 230VAC, 50-60 Hz
Absorbtia maxima de curent la fiecare pompa A 0,7A/EEI<0,2 1,0A/EEI<0,23
Dimensiuni (inaltime x latime x adancime) mm 353x284x248 403x284x248
Racorduri pe tur si retur mm 22 28

(fitinguri cu inel de prindere)
Tab. 3 Date tehnice pentru AGS20 $i AGS50

- www.bosch-climate.ro

2.1.2 Instalatie solara si surse de caldura suplimentare

Rezervoarele combinate sau rezervoarele tampon ofera deseori
posibilitatea de a racorda mai multe surse de caldura. Aceste surse de
caldura pot incalzi intregul continut al rezervorului la peste 80 °C.

AVERTIZARE:
& Pericol de rdnire prin iesirea necontrolatd a lichidului

fierbinte.

» Pentrua nuinchide calea de acces la dispozitivul de
siguranta, lasati deschise robinetele cu bild ale statiei
solare in timpul functiondrii.

» in caz de necesitate, montati un dispozitiv de
siguranta suplimentar intre rezervor si statie solara.

6720811265 (2015/01) AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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2.1.3 Exemple de utilizare
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Fig. 3 Diferite utilizari hidraulice

[1]  Sistem standard cu statie solara cu 2 coloane

[2]  Doua campuride panouri (est/vest) cu statie solara cu 1 si cu 2
coloane

[3] Instalatii cu 2 consumatori cu statie solara cu 1 si cu 2 coloane

[4]  Sistem standard cu statie solard cu 1 coloana si aerisitor sus pe
acoperis

2.2 Utilizarea conforma cu destinatia

» Utilizati statiile solare numai pentru exploatarea instalatiilor solare in
combinatie cu automatizari adecvate.

» Montati statiile solare numai vertical (- Fig. 3) siin interior.

Utilizati statiile solare AGS exclusiv cu amestecuri de polipropilenglicol-
apa (fluid solar L sau LS). Utilizarea altui fluid nu este permisa.

2.3 Unitati constructive si documentatia tehnica

Instalatia termica solara serveste la prepararea apei calde menajere si,
daca este necesar, la sustinerea instalatiei de incdlzire. Aceasta este
alcatuita din diverse componente, care au, de asemenea, instructiuni de
instalare. Este posibil sa existe instructiuni suplimentare in pachetul de
accesorii.

~_ X

Fig. 4  Unitdtile constructive ale unei instalatii solare

[1]  Panou cusenzor de temperatura sus

[2] Conducta (retur)

[3] Statie solara cu vas de expansiune, dispozitive de temperatura si
de siguranta

[4] Boilersolar

[5] Automatizarea instalatiei solare

[6] Conducta (tur)

6720640298-22.2ST
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2.4  Declaratie de conformitate CE

Acest produs corespunde in constructia si comportamentul sau de
functionare directivelor europene, precum si cerintelor specifice fiecdrei
tari. Conformitatea este marcata cu simbolul CE. Declaratia de
conformitate poate fi solicitatd producatorului (adresa o gasiti pe verso).

2.5 Pachetdelivrare
» Verificati integritatea si caracterul complet al pachetului de livrare.

© ®

L T 70
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Fig. 5 Statie solara, aici: cu automatizare integrata

[1] Statie solard (statie solara cu 1 sau 2 coloane cu sau fara
automatizare)

[2]  Grup de siguranta (supapa de siguranta, manometru, robinet de
alimentare si golire)

[3] Pungdcudiblurisisuruburi

2.6  Mijloace auxiliare necesare in plus

Suplimentar fatd de sculele uzuale aveti nevoie pentru montaj de un cap
de cheie tubulara (13 mm) cu o prelungire de 150 mm.

2.7  Statie solara cu automatizare integrata

Puteti accesa pompa din spatele automatizarii [3] cand suportul [2] cu
placa termoizolanta si automatizare vor fi demontate.

° Aveti grijd sd nu fie tensionate cablurile conectate si sa
-I nu se poata desprinde.

Pentru a deschide statia solara:

» Trageti acoperirea (element termoizolant) spre fata.
Pentru a demonta suportul [2]:

» Desfaceti [1] surubul.

Pentru o manipulare mai usoara, suportul cu automatizarea poate fi rotit
180°si fixat pe termoizolatie.

(S J
7747006489.48-2.ST

Fig. 6  Statie solard cu automatizare, fard acoperire
[1]  Surub

[2]  Suport pentru automatizare

[3] Automatizare

2.8  Aerisire

La urmatoarele instalatii conectate in paralel trebuie prevazut
intotdeauna un aerisitor automat la fiecare rand de panouri:
1. Instalatie cu mai mult de doua randuri de panouri.
2.Instalatie cu statie solara AGS50.

Panouri solare plane FK

Instalatia solara trebuie aerisita prin una dintre urmatoarele metode:

1. AIimentareaAsub presiune cu pompa de alimentare (- Cap. 6.2,
pagina 13.) In caz de necesitate, montati aerisitoare suplimentare,
vezi sus punctul 1.-2.

-sau-

2. Aerisitor automat [1] in cel mai inalt punct al instalatiei
(- Cap. 6.3, pagina 17).
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Fig. 7 Pozitia aerisitorului automat

Panouri solare cu tuburi vidate VK

Realizati aerisirea exclusiv prin alimentarea sub presiune si cu fluid solar
LS (= Cap. 6.2, pagina 13). In caz de necesitate, montati aerisitoare
suplimentare, vezi sus punctul 1.-2.

6720811265 (2015/01)
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3 Prescriptii

Pentru lucrarile practice se aplica regulile tehnice valabile.
» Pentru instalarea si exploatarea instalatiei respectati standardele,
directivele si conditiile nationale si locale specifice.

Prevederile modificate sau completarile sunt valabile in momentul
instalarii si trebuie sa fie respectate.

Reglementari tehnice pentru montarea instalatiilor termice
in Germania !

« Conexiune electrica:

- VDE 0100: Realizarea mijloacelor electrice de functionare,
impamantare, conductor de protectie, conductor de echilibrare a
potentialului

- VDE 0701: Repararea, modificarea si verificarea aparatelor
electrice

- VDE 0185: Generalitdti privind realizarea instalatiilor de protectie
contra trasnetelor

- VDE 0190: Echilibrarea potentialului principal al instalatiilor
electrice

- VDE 0855: Instalarea instalatiilor pentru antena (folositi conform
continutului)

- Racordarea instalatiilor termice solare:

- EN 12976: Instalatii termice solare si partile lor constructive
(instalatii prefabricate)

- ENV 12977: Instalatii termice solare si partile lor constructive
(instalatii realizate conform cerintelor clientului)

- DIN 1988: Reglementari tehnice pentru instalatiile de apa potabila
(TRWI)

- DINEN 1151 partea 1: Pompa de recirculatie neautomata (a se
avea in vedere pentru evaluarea randamentului hidraulic al statiei
solare)

« Instalare si echipare a incalzitoarelor de apa calda:

- DIN 4753, partea 1: incélzitoare de apa si instalatii de incalzire a
apei pentru apa potabila si apa industriala; cerinte, caracterizare,
echipare si verificare

- DIN 18380, VOB (regulament de angajare pentru prestatii in
constructii, partea C): Instalatii de incalzire si de incalzire a apei
industriale

- DIN 18381, VOB: Lucrari de instalare aferente sistemelor de gaze,
apd si apa reziduala

- DIN 18421, VOB: Lucrari de termoizolatii la instalatii tehnice de
caldura

- AVB (conditii de licitatie pentru prestatii in constructii civile si
industriale) WasV: Decret asupra conditiilor generale pentru
alimentarea cu apa

- DVGW W 551: Instalatii de incalzire a apei potabile si instalatii
cu tevi; masuri tehnice pentru reducerea proliferdrii bacteriei
Legionellain instalatiile noi

1) Achizitie: Beuth-Verlag GmbH, BurggrabenstraBe 6, D-10787 Berlin

4 Instalarea conductelor

4.1 Generalitati legate de instalarea conductelor

ATENTIE: Defectiuni ale instalatiei cauzate de piese

defecte!

» Folositi numai materiale rezistente la glicol, presiune
si temperaturd (cel putin pand la 150 °C).

» Nufolositi conducte din material plastic (de exemplu,
tuburi PE) sau conducte zincate.

Recomandam stabilirea dimensiunilor conductelor prin

calcularea retelei de tevi. Tab. 4 permite o proiectare

aproximativa.

» in cazul mai multor rezistente complementare (arcuri,
armaturi etc.) alegeti in caz de necesitate o conductd
cu un diametru mai mare.

mud 0

Lungimea Numar de panouri
simplaa
conductei 2panala5 6panalal0 11panalal5 16 panala20
Opanala6m @ 15mm @ 18 mm @ 22 mm @ 22 mm
(DN12)Y) (DN15)2  (DN20) (DN20)
7pandlal0Om @ 15mm @ 22 mm @ 22 mm @ 28 mm
(DN12)1) (DN20) (DN20) (DN25)
11 panala @ 15mm @ 22 mm @ 28 mm @ 28 mm
15m (DN12)Y (DN20) (DN25) (DN25)
16 panala @ 18 mm @ 22 mm @ 28 mm @ 28 mm
20m (DN15)2  (DN20) (DN25) (DN25)
21 panala @ 18 mm @ 28 mm @ 28 mm @ 35mm
25m (DN15) 2) (DN25) (DN25) (DN32)

Tab. 4 Dimensionarea conductelor

1) De exemplu teava solard dubld 15 (cupru)
2) Alternativ teavd solara dubla DN20 (otel inoxidabil)

AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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» Montatiin retur, la cel mai scazut nivel al instalatiei solare, un
dispozitiv pentru golirea instalatiei solare (piesa "t" cu robinet de
alimentare si golire [1]).

° in caz de necesitate trebuie prevazut un robinet de
'I alimentare si golire si pentru tur (= Cap. 6.2.1,
pagina 13).
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Fig. 8

4.2 Pozarea conductelor

Panouri solare cu tuburi vidate VK

Lungimea minimd a tevilor dintre statia solard si muchia inferioard a
campului de panouri masoara 10 m (lungime simpla).

G

w:
{6720801165.22-2.ST

Panouri solare plane FK

Pentru a evita incluziunile de aer la utilizarea unui aerisitor automat la

campul de panouri:

» instalati din aval in amonte conductele de la boiler la panou/aerisitor
[1].

» Dacad nu poate fi evitata schimbarea directiei in jos, montati
suplimentar un aerisitor rezistent la temperaturi (150 °C).
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Fig. 10 Pozitia aerisitorului automat

inunele situatii, statia solara [1] nu poate fi montata sub panouri (de
exemplu in cazul centralelor termice sub acoperis).

Pentru a evita supraincdlzirea la aceste instalatii, formati cu ajutorul
turului un "buzunar de conducte":

» Pozati turul mai intai pand la nivelul racordului returului panoului [2].
Conduceti-l apoi pana la statia solara.
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Fig. 11

Unirea conductelor

ATENTIE: Daune la nivelul panourilor cauzate prin

producerea de caldura la lipirea cu aliaj dur!

» Nu lipiti in apropierea panourilor solare cu tuburi
vidate.

Fig. 9 Distanta fata de campul de panouri (VK)

° Daca lungimea minima a conductelor sau distanta
-I minimd in fnaltime nu poate fi respectata:
» La campul de panouri cu tur si retur realizati un
"buzunar de conducte" de cel putin 1,5 m indltime

(> Fig. 9).

» Lipiti conductele din cupru numai cu aliaj dur.

-sau-

» Folositi fitinguri cu inel de prindere sau fitinguri de compresiune
rezistente la glicol si temperaturd (150 °C).

- Daca legdturile cu teava filetatd sunt etanseizate cu
-I canepa:
» Folositi o pasta de etansare a fileturilor rezistenta la

temperaturi de pana la 150 °C (de exemplu,
NeoFermit universal).

6720811265 (2015/01)
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Legarea la pamant a conductelor

Lucrdrile trebuie realizate de o firma autorizata.

» Latevile pe tur si pe retur (orice pozitie), fixati cate o brida de
impdmantare.

» Racordati bridele de impamantare prin cablul de echilibrare a

potentialului NYM (cel putin 6 mm?) la sina de echilibrare a
potentialului a cladirii.

Izolarea conductelor
» Izolati conductele in intregul circuit solar conform dispozitiei privind

termoizolarea cladirilor.

» Izolati conductele in zona exterioara cu materiale rezistente la radiatii
UV si la temperaturi inalte (150 °C).

» Izolati conductele in zona interioard cu materiale rezistente la
temperaturi inalte (150 °C).

» Dacd este necesar, protejati izolatia impotriva daunelor cauzate de
pasari.

)
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Fig. 12 Cerinte minime privind izolatia

5 Instalarea statiei solare

5.1 Dispunereain camera de amplasare

Pentru a putea racorda mai usor senzorii de temperatura:

» Montati statia solara [2] in apropierea imediatd a boilerului solar [1].

» Luatiin considerare un spatiu suficient pentru vasul de expansiune
[3] si rezervorul de colectare [4].

W
(2)—

__ 300-600
- L

100000,

00eeerd

1600-1700
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Fig. 13 Amplasare recomandata (dimensiuni in mm)
[1] Boilersolar

[2]  Statiesolara

[3] Vasde expansiune

[4] Rezervor de colectare

/ . 7
7747006489.07.3 ST
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- Respectati distantele minime de la statia solara la
ll campul de panouri in cazul panourilor solare cu tuburi
vidate (= Cap. 4.2, pagina 8)

5.2  Fixarea statiei solare

Pentru introducerea suruburilor este necesar un cap de cheie tubulara
(13 mm) cu o prelungire de 150 mm. In cazul prelungirilor mai scurte,
puteti trage manerele cu termometru [3] spre fata pentru a facilita
montajul.

Statie solara cu 1 coloana

> Realizati o gaurd si fixati statia solara cu diblul si surubul atasate [1, 2].
Statie solara cu 2 coloane

» Realizati gauri la intervale de 60 mm si fixati statia solard cu diblurile
si suruburile atasate [4, 2].

6720801165.11-2.ST

Fig. 14 Montajul statiei

[1] Fixarein cazul statiei solare cu 1 coloana
[2] Diblurile si suruburile atasate

[3] Termometru

[4] Fixarein cazul statiei solare cu 2 coloane

5.3  Conexiune electrica

PERICOL: Pericol de moarte prin electrocutare!
» Inainte de a executa lucrari asupra componentelor
electrice, intrerupeti alimentarea cu tensiune

(230 VAC) (siguranta, intrerupdtor automat) si
asigurati impotriva conectdrii accidentale.

Conexiunea electrica trebuie realizata numai de catre o
firma de specialitate autorizata.

mud o

ATENTIE: Daune ale pompei prin functionarea in gol!
& » Puneti pompa in functiune abia cand sistemul de

conducte este umplut.

AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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Vara sau pe parcursul concediului nu opriti instalatia de
incdlzire prin intrerupatorul de oprire de urgenta al
instalatiei, intrucat este posibil ca, prin aceasta,
instalatia solara sa fie scoasa din functiune.

5.3.1 Statie solara cu automatizare in afara statiei solare

» Indicatii privind conexiunea electrica gasiti in instructiunile de
utilizare ale automatizarii.

5.3.2 Statie solara cu automatizare integrata

Statia solara cu automatizare integrata este gata cablata.

» Indicatii privind conexiunea la retea gasiti in instructiunile de utilizare
ale automatizarii.

5.3.3 Statie solara cu module solare integrate MS100/MS200

Statia solard cu modul integrat este gata cablata.

» Indicatii privind conexiunea la retea si cablul BUS gasiti in
instructiunile de utilizare ale modulului.

5.4  Montarea grupului de siguranta

° in cazul statiei solare cu 1 coloana:
'I » Montati grupul de siguranta in stanga.

» Montati grupul de siguranta la statia solara folosind garnitura
atasata [1].

iniltime 270mm 270 mm
Diametru 160 mm 270 mm
Racord 2xR%” 2xR%”
Presiune de lucru maxima 10 bar 10 bar

Tab. 5 Date tehnice vase intermediare

Racordarea vasului intermediar

Dacd conducta trebuie sa fie instalatd cu pantd ascendentd spre vasul de
expansiune, atunci trebuie montat un aerisitor suplimentar.

AVERTIZARE: Pericol de accidentare! Deteriorarea
supapei de siguranta poate avea drept consecinte
explozii.

Pentru protectia supapei de sigurantd impotriva

temperaturilor prea ridicate:

» Instalati vasul intermediar si vasul de expansiune cu o
piesa "t" (G% Afn exterior cu garniturd platd) la 20
pana la 30 cm deasupra statiei solare, in retur.

7747006489.13-2.ST

Fig. 15 Montarea grupului de siguranta
[1] Garniturd (21x30x2)

5.5 Racordarea vasului de expansiune si a vasului
intermediar

° Vasul intermediar (daca exista) si vasul de expansiune
-I inclusiv conductele intermediare pand la grupul de
siguranta nu trebuie izolate.

5.5.1 Montarea vasului intermediar la panouri solare cu tuburi
vidate (accesorii)

in cazul panourilor solare cu tuburi vidate este necesar un vas

intermediar cand:

« Instalatia serveste la suportul pentru incdlzire.

- in cazul instalatiilor de incilzire a apei potabile gradul de acoperire al
instalatiei depaseste 60 %.

« Lungimea minima a conductelor si distanta minima in inaltime nu pot
fi respectate (= Cap. 4.2, pagina 8).

Vasul intermediar protejeaza vasul de expansiune impotriva

temperaturilor prea mari.

> Fixati conductele spre si de la vasul intermediar folosind coliere
pentru teava [4]. Montati vasul intermediar in pozitie verticald.

» Racordati vasul de expansiune [5] printr-o teava de cupru la vasul
intermediar.

> Tnchideti la fata locului racordul la supapa de siguranta cu capac % " [2].

—®

7747006489.14-2.ST

Fig. 16 Montarea vasului intermediar

[1]  Furtunintermediar din inox de la setul de racord pentru vasul de
expansiune (accesorii)

[2]  Dopurilaracordul grupului de sigurantd (pus la dispozitie de
client)

[3] Recipientintermediar

[4] Colier pentruteava (pus la dispozitie de client)

[6] Vasde expansiune

6720811265 (2015/01)
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5.5.2 Montati vasul de expansiune (accesorii)

AVERTIZARE: Pericol de accidentare! Deteriorarea
supapei de siguranta poate avea drept consecinte
explozii.

Pentru protectia supapei de siguranta impotriva
temperaturilor prea ridicate:
» Instalati vasul intermediar si vasul de expansiune cu o

piesa "t" (G% Afin exterior cu garniturd platd) la 20
pana la 30 cm deasupra statiei solare, in retur.

» Montati vasul de expansiune cu materialul de fixare atasat (la panouri
solare cu tuburi vidate: - Fig. 17, pagina 11).

» Racordati vasul de expansiune [3] in retur la grupul de siguranta al
statiei solare.

6720801165.16-2.8T

Fig. 17

[1]  Supapade siguranta
[2]  Tubflexibil din otel inoxidabil de la setul de racord (accesorii)
[3] Vasdeexpansiune

5.5.3 Adaptarea presiunii preliminare a vasului de expansiune (AG)

Presiunea preliminara a vasului de expansiune se

d e .
-I calculeaza din indltimea statica a |nstala§|e|1) plus un

adaos.
» Calculati si reglati presiunea preliminard, minimum
1,2 bar.
inél;ime staticé1I (10m) 1,0 bar (10 m) 1,0 bar
+adaos +0,4 bar +1,7 bar
= presiune preliminara AG = 1,4 bar =2,7 bar

Tab. 6 Exemplu: presiune preliminard in functie de panou

1) Un metru de diferentd in indltime (intre cdmpul de panouri si statia solara) este
egalcu 0,1 bar

Pentru a pune la dispozitie volumul maxim utilizabil:

» Reglati presiunea preliminara la vasul neincarcat (fara presiunea
lichidului).

» Dacd presiunea preliminara calculata este mai mare sau mai mica
decat presiunea preliminara reglata din fabrica, atunci corectati
corespunzator presiunea preliminara.

5.6 Racordarea conductelor si a conductei de aerisire la
statia solara

AVERTIZARE: Daune personale si ale instalatiei cauzate
& prin fluid solar fierbinte!

» Realizati conducta de aerisire la marimea sectiunii de
iesire a supapei de sigurantd (lungime maxima = 2 m
si maximum 2 arcuri).

» Scurtati conductele si impingeti-le pand la capat in fitingul cu inel de
prindere [1].

» Conducta de aerisire [2] de la fata locului trebuie sa fie vizibila pe
toata calea de la supapa de sigurantd pana in rezervorul de colectare
[4] si trebuie asigurata cu un colier pentru teava [3].

° Pentru a strange fitingurile cu inel de prindere inferioare
-I le puteti prinde in punctele marcate cu [5] folosind o
cheie de 27 mm sau un cleste pentru tevi.

SEEIS

i
= ) /—@

|
B ©

Fig. 18 Racordul la statia solard

[1] Fiting cuinel de prindere la toate cele patru iesiri
[2] Conducta de evacuare (pusa la dispozitie de client)
[3] Colier pentruteava (pus la dispozitie de client)

[4] Canistrd goala (rezervor de colectare)

[5] Puncte pentru atine contra fitingurile inferioare

| 7747006489.49-2.ST
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5.7  Montarea senzorilor de temperatura
Senzorii de temperatura sunt protejati impotriva inversarii polaritatii.

in situatia in care cablul spre senzorul pentru temperatura panoului este
conectat la cablul senzorului spre automatizare intr-un loc cu umiditate
ridicata, trebuie folosita o dozd de conexiune etansa la apa.
» Prelungiti la fata locului cablul senzorului cu un cablu bifilar [3]:
- pandla50m=2x0,75 mm?2
- pandla100m=2x1,5mm?
» in caz de necesitate, protejati punctele de legatura [2] sus si jos cu
doze de conexiune.

T@

]

)
n;,,,%/
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7747006489-19.2ST
Fig. 19 Senzor de temperaturd la statie solara cu automatizare integrata

[1]  Senzor pentru temperatura panoului

[2] Punctde legaturd

[3] Cablubifilar (pus la dispozitie de catre client)

[4] Robinet de umplere si de golire pentru golire (pus la dispozitie de
catre client)

[5] Senzor NTC de boiler jos

6  Punereain functiune

ATENTIE: Daune la nivelul panourilor ca urmare a
evapordrii in circuitul solar sau ca urmare a apei
inghetate!
» Clatiti si alimentati instalatia solard numai cand soarele

nu bate direct pe panouri si nu se preconizeaza
temperaturi negative (la clatirea cu apa).

Luati seama la volumul suplimentar al vasului
intermediar (daca este instalat) in timpul umplerii cu
fluid solar.

Vasul intermediar si vasul de expansiune trebuie sa fie
aerisite fn mod suficient.

Pompa din statia solara se aeriseste automat in timpul
functiondrii, astfel incat nu trebuie aerisita manual.

6.1 Folosirea fluidului solar

PRECAUTIE: Pericol de rdnire prin contactul cu fluidul

solar!

» La manipularea fluidului solar trebuie sa purtati
manusi si ochelari de protectie.

» Dacd fluidul solar intrd in contact cu pielea: spdlati cu
apa si sapun.

» Daca fluidul solar intrd in contact cu ochii: clatiti ochii
sub jet de apa tinand pleoapele deschise.

Fluidul solar este amestecat si poate fi utilizat direct. Acesta garanteaza
functionarea in conditii de sigurantd in domeniul de temperaturi indicat,
protectia impotriva daunelor produse de inghet si protectie ridicata la
vapori.

ATENTIE: Daune ale instalatiei cauzate de fluid solar
neutilizabil.

& » Nu amestecati fluidul solar cu alte fluide solare.
» Daca instalatia solara este scoasa din functiune pe o

perioada mai mare de 4 saptamani, acoperiti
panourile.

Fluidul solar este bio-degradabil. Figa tehnica de securitate cu
informatii suplimentare poate fi solicitatd producdtorului.

Utilizati panourile numai cu urmatorul fluid solar:

Tip de panou Fluid solar Domeniu de temperatura
FK TipL -28...+170 °C

VK TipLS -28...+170°C

Tab. 7

6720811265 (2015/01)
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6.2  Clatire si alimentare cu instalatie de umplere
(alimentare sub presiune)

° Respectati instructiunile de utilizare atasate instalatiei
-I de umplere.

Instalatia de umplere produce o viteza de curgere foarte mare in timpul
procedurii de umplere cu fluid solar. Astfel, aerul existent in instalatie va
fi impins in rezervor (nu este necesar un aerisitor pe acoperis).

Aerul rezidual din fluidul solar este evacuat prin intermediul
separatorului de aer al statiei solare (sau prin intermediul unui separator

@;

N u@u

de aer extern).
@0
@—o

6720801165.01-1.ST

Fig. 20 Componentele unei instalatii de umplere

[1]  Furtun de presiune (furtun de alimentare)
[2] Robinet pe retur

[3] Pompade alimentare

[4] Rezervor

Demontarea vasului de expansiune (AG)

Recomandam sa demontati vasul de expansiune anterior eliminarii
aerului. Demontarea se va realiza la racordul cu filet inferior al AAS (set
de racordare a vasului de expansiune) pentru ca, in timpul clatirii, sa se
umple conducta de alimentare spre vasul de expansiune.

Daca nu se demonteaza vasul de expansiune, acesta va fi alimentat cu o
cantitate prea mare de mediu ca urmare a diferentei de presiune. La
oprirea pompei de alimentare, acest mediu va fi impins inapoi in
rezervor. Dupa caz, rezervorul se inundd (daca se completeaza in timpul
alimentarii pentru a nu se scade sub nivelul minim de umplere).Daca se
monteazd un robinet cu capac protector direct in fata vasului de
expansiune, nu mai este necesara demontarea vasului de expansiune. in
cazul acesta, in timpul alimentarii puteti inchide la nivelul robinetului cu
capac protector.

6.2.1 Exemple de utilizare

° Pentru procedura de clatire, respectati indicatiile din
-I capitolele 6.2.2 pana la 6.2.4 si instructiunile de
utilizare atasate instalatiei de umplere.

Varianta 1 de utilizare - sistem standard cu schimbator de caldura
curezervor @ < DN 25 (de exemplu rezervor SL sau schimbator de
caldura extern)

Imaginile din capitolele 6.2.2 panala 6.2.3 prezintd clatirea unui sistem
standard.

N O/
N\
N ‘
1 t
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/\ ; —\ ,
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-
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\_/ 6720644675.01-2.5T H

Fig. 21 Clatirea unui sistem standard

AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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Varianta 2 de utilizare - indltimea instalatiei incepand cu 20 m

Lainaltimiale instalatiei mai maride 20 mintre statia solara sicampul de
panouriva recomandam sa asigurati un dispozitiv de alimentare si cldtire

in zona campului de panouri. Acest dispozitiv este alcatuit dintr-o
armaturd de inchidere in tur, cate un robinet de alimentare si golire in

amonte siin aval de armdtura de inchidere si un robinet de alimentare si

golirein retur.

N LS

¥

>20m
—/
—/

)

| |

6720801165.21-2.8T

Fig. 22 Clatirea partii superioare a instalatiei

[1]  Armatura deinchidere (la fata locului)
[A]  Robinet de alimentare si golire pentru a clati partea inferioard a
instalatiei (la fata locului)

[B] Robinet de alimentare si golire pentru a clati partea superioara a

instalatiei (la fata locului)

>20m

6720801165.02-2.ST

Fig. 23 Clatirea partii inferioare a instalatiei

Varianta 3 de utilizare - sistem standard cu schimbator de caldura

curezervor @ > DN 25 (de exemplu rezervor MS)

» Pentru a putea aerisi suficient schimbatoarele de caldura cu rezervor
cu dimensiuni mai mari: instalati in apropierea rezervorului un robinet
de alimentare si golire [1] in conducta spre schimbatorul de caldura.

» Clatiti instalatia solard in doua etape:

- sub statia solara
- deasupra statiei solare

==

6720644675.02-2.8T

Fig. 24 Clatire sub statia solard

[1]  Robinet de alimentare si golire (la fata locului)
[2]  Robinetul cu bild stang inchis
[3] Robinetul cu bila drept si supapa gravitationala deschise

> i .
6720644675.03-2.ST

Fig. 25 Clatire deasupra statiei solare

[1]  Robinet de alimentare si golire (la fata locului)
[2]  Robinetul cu bild stang deschis
[3] Robinetul cu bild drept inchis

6720811265 (2015/01)
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Varianta 4 de utilizare - campuri de panouri conectate in paralel

AVERTIZARE: Pericol de accidentare!
inchiderea conductei spre supapa de sigurantd poate
avea drept consecinta explozii.

» Pentru ca supapa de siguranta sa nu fie inchisa,
montati armaturile de inchidere numai in tur.

La campurile de panouri conectate in paralel trebuie clatit fiecare camp
de panouri.

» Montati in tur armdturi de inchidere rezistente la glicol si temperaturi

[1].

Q Ty

> — — -

- - -

< — — -

- _— - —
Y / T
6720644675.04-1.ST

Fig. 26 Clatirea cdmpurilor de panouri conectate in paralel

[1]  Armatura deinchidere (la fata locului)

Varianta 5 de utilizare: Doua campuri de panouri (schimbator de
caldura cu rezervor @ < DN 25, de exemplu rezervor SL)

in cazul instalatiilor cu doud campuri de panouri (de exemplu est/vest)
trebuie clatit fiecare camp prin propria lui coloana de retur.

N LS

D — =

- 6720644675.05-2.ST

Fig. 27 Clatirea cdmpului de panouri stang

[1]  Robinetul cu bild inchis
[2]  Robinetul cu bild stang deschis
[3] Robinetul cu bild drept inchis

Punerea in functiune | 15

Varianta 6 de utilizare: Instalatii cu doua rezervoare si doua pompe
(schimbator de caldura cu rezervor < DN 25, de exemplu rezervor SL)

La instalatii cu doua rezervoare care functioneaza cu doua pompe
trebuie clatit fiecare consumator in parte prin propria coloana de retur.

H@H

6720644675.06-2.ST

Fig. 28 Clatirea rezervorului 2

[1]  Robinetul cu bila inchis
[2] Robinetul cu bil stang deschis
[3] Robinetul cu bila drept inchis

AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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Varianta 7 de utilizare: Instalatii cu doua rezervoare cu o pompasio
supapa (schimbator de caldura cu rezervor @ < DN 25, de exemplu
rezervor SL)

Lainstalatii cu doua rezervoare care functioneazd cu o pompa i un ventil
de comutare [3] trebuie clatit succesiv fiecare consumator in parte.

» Comutati fn mod corespunzator ventilul de comutare.

Yo =

6720644675.07-2.ST

Fig. 29 Clatirea rezervorului 2

[1]  Robinetul cu bild stang deschis
[2] Robinetul cu bila drept inchis
[3] Ventil de comutare (negru = deschis)

6.2.2 Eliminarea aerului din instalatia solara prin clatire

° Respectati instructiunile de utilizare atasate instalatiei
-I de umplere.

» Clatiti incet si mariti apoi debitul volumic.

» Clatiti timp de circa 30 de minute conductele pana cand fluidul solar
din furtunuri si din rezervor nu mai prezinta bule de aer.

» Pe perioada clatirii inchideti de mai multe ori pentru scurt timp
robinetul de alimentare si golire [2] de la limitatorul de debit i ulterior
deschideti-l rapid complet. Astfel pot fi eliberate bulele de aer
adunate in conducta.

» Eliminatiaerul din tronsonul de bypass deasupra limitatorului de debit
aducand pentru scurt timp robinetul cu bile drept in pozitie inclinata
(45°, supapa gravitationald deschisa manual) [1].

» Verificati etanseitatea - cu aceasta ocazie |uati aminte la presiunile
admise ale tuturor unitatilor constructive.

AT

6720801165.03-2.ST

Fig. 30 Clatirea sistemului standard

[1]  Robinetul cu bila sisupapa gravitationald de la termometrul drept
sunt deschise (pozitia 45°)
[2] Robinet de alimentare si golire la limitatorul de debit

6.2.3 Oprirea alimentarii sub presiune si determinarea presiunii
de lucru

Presiunea de lucru trebuie sa fie cu 0,7 bar mai mare
decat presiunea statical).

» Determinatisireglati presiuneade lucru, cel putininsa
1,5 bar (in stare rece 20 °C).

inaltime staticéll (10 m) 1,0 bar (10 m) 1,0 bar

+0,7 bar +2,0 bar
=1,7bar = 3,0 bar
Tab. 8 Exemplu: presiune de lucru in functie de panou

+adaos
= presiune de lucru

1) Un metru de diferenta in inaltime (intre cimpul de panouri si statia solara) este
egalcu 0,1 bar

» inchideti robinetele de alimentare si golire la grupul de siguranta [2]
sila limitatorul de debit [3].

» Dupa pornirea pompei: Deschideti incet robinetul de alimentare si
golire [2] de la grupul de siguranta pana cand este atinsa presiunea
necesara de lucru.

» Opriti pompa.

6720811265 (2015/01)
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» Aducetirobinetele cu bild [1] de la termometru in pozitia 0° (supapele
gravitationale pregatite de functionare).

» Pentru ca aerul rezidual sa se poata depune in separatorul de aer,
reglati pompa solard la cea mai mare treaptd si lasati-o sa functioneze
cel putin 15 minute.

» Aerisiti separatorul de aer [4] si, in caz de necesitate, corectati
presiunea de lucru.

>

—

6720801165.04-2.8T

Fig. 31 Deschiderea si inchiderea robinetelor de alimentare si golire

[1]  Robinetele cu bila de la termometru in pozitia 0° (supapele
gravitationale gata de functionare)

[2] Robinet de alimentare si golire la grupul de sigurantd

[3] Robinet de alimentare si golire la limitatorul de debit

[4]  Surubul aerisitorului la separatorul de aer

6.2.4 Verificarea absentei aerului la instalatia solara

° Daca indicatorul negru al manometrului [1] arata variatii
-I de presiune la pornirea si oprirea pompei solare, atunci
instalatia solara trebuie aerisita din nou.

» Porniti si opriti manual pompa (pompele) solara (solare).
» in timpul procesului de comutare controlati aratatorul negru al
manometrului [1] de la grupul de siguranta.

T
)
%!
[ [ ]

Fig. 32 Verificarea afisajului manometrului

7747006489.33-2.ST

[1] Manometru

° Modul de demontare si curatare a instalatiei de umplere
-I gasiti in instructiunile atasate instalatiei de umplere.

6.3  Clatire si umplere cu pompa de mana (aerisitor pe
acoperis)

ATENTIE: Daune ale panourilor!

» La panouri solare cu tuburi vidate lucrati exclusiv cu
alimentare sub presiune, intrucat nu este permisa
introducerea apei in panouri (= Cap. 6.2).

6.3.1 Clatirea conductelor

° Cand este montat un vas intermediar:

'I » Separati vasul intermediar in timpul procesului de
clatire de circuitul solar, pentru ca apa ramasa in vasul

intermediar sa nu se amestece cu fluid solar.

» Racordati un furtun [1] la robinetul de alimentare si golire care sa fie
bransat la reteaua de apa.

» Racordati un furtun [2] la robinetul de alimentare si golire al
limitatorului de debit, care sa evacueze apa.

N
&
} A\ |
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S~ = 774700;;-21.ZST . & :

Fig. 33 Statie solard cu robinete cu bild si supape gravitationale in
termometre

[1]  Furtun pentrualimentarea cu apa

[2] Furtun pentru evacuarea apei

» Deschideti toate dispozitivele de inchidere.

» inchideti robinetul cu bila drept [2] la statia solara i robinetul cu bila
la aerisitor (= Fig. 35, [2]).

» Clatiti sistemul de conducte si asigurati-va ca presiunea maxima de
lucru nu este depasitd cu aceasta ocazie.

» inchideti alimentarea cu apa.

AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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» inchideti robinetele de alimentare si golire [3] din statia solara. » Dupa verificarea etanseitatii: evacuati apa si curatati aerisitorul
automat.

6720801165.17-2.ST

Fig. 36 Dispozitive de inchidere deschise

7747006489.20-2.ST

[1]  Robinetele cu bila si supapa gravitationald de la termometre,

Fig. 34 deschise (pozitia 45°)
[1]  Robinetul cu bild stang complet deschis (0°) [2] Limitatorul de debit deschis
[2]  Robinetul cu bild drept inchis (90°) A
[3] Robinete de alimentare si golire din statia solara 6.3.3 Inlocuirea apei cu fluid solar
6.3.2 Verificarea etanseitatii cu apa o | Conductele trebuie golite complet, deoarece, in caz
Prin surubul de inchidere deschis [2] al aerisitorului automat se 'I contrar, se poate dilua fluidul solar.
aeriseste instalatia solara.
» Deschideti robinetul cu bild [2].
» Desfaceti surubul de inchidere [1] o rotatie. Pentru umplere pot fi folosite pompe electrice, pompe de mana sau
accesorii ale masinilor de gaurit care pot produce o presiune de cel
| putin 2 bar.
_\O/_ » Umpleti instalatia solara cu ajutorul unei pompe prin intermediul
N\ unuia dintre robinetele de alimentare [1] si golire din statia solara.

i
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Fig. 35 Deschiderea aerisitorului
[1]  Surubdeinchidere

«aﬁé&

7747006489.36-2.ST

[2]  Robinet cu bila Fig. 37 /.\lime.ntare prin r.obinet d.e alimentare si golire ‘
» Reglati robinetele cu bild [1] de la termometre la 45° si deschideti > Reglat.l fOF"!‘eFe'e cu bild (9.F|g. 36,’ [1]) dela termometrg la 4,5. 3
limitatorul de debit [2] si alte dispozitive de inchidere. deschideti limitatorul de debit (= Fig. 36, [2]) ca si alte dispozitive

deinchidere.
» Umpleti incet instalatia solara ca sa nu se formeze bule de aer.
» in final reglati termometrele cu bila astfel incat supapele
gravitationale sa fie gata de functionare (pozitia 0°).

» Verificati etanseitatea — cu aceastd ocazie luati aminte la presiunile
admise ale tuturor unitatilor constructive.
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6.3.4 Verificarea absentei aerului la instalatia solara

° Dacad indicatorul negru al manometrului [1] aratd variatii
-I de presiune la pornirea si oprirea pompei solare, atunci
instalatia solard trebuie aerisita din nou.

» Porniti si opriti manual pompa (pompele) solard (solare).
» in timpul procesului de comutare controlati aratitorul negru al
manometrului [1].

‘ 7747006489.33-2.ST

Fig. 38 Verificarea afisajului manometrului

6.3.5 Determinarea presiunii de lucru

La punerea in functiune presiunea de lucru trebuie sa fie cu 0,7 bar mai
mare decdt presiunea statica (1 metru diferenta de inaltime corespunde
la0,1 bar).

Presiunea de lucru trebuie sa fie de minimum 1,5 bar (in stare rece,
20°C).

inaltime staticz':1I (10 m) 1,0 bar (10 m) 1,0 bar

+adaos +0,7 bar +2,0 bar
= presiune de lucru =1,7 bar = 3,0 bar
Tab. 9 Exemplu: presiune de lucru in functie de panou

1) Un metru de diferentd in indltime (intre campul de panouri si statia solara) este
egalcu 0,1 bar

» in caz ca presiunea lipseste pompati lichidul solar.
» La sfarsitul procedurii de aerisire, inchideti robinetul cu bila [2] al
aerisitorului si surubul de inchidere [1].

Numai cand aerisitorul este inchis are loc egalizarea
presiunii prin intermediul vasului de expansiune la
evaporarea fluidului solar in panou.

iy
",

m“ég

\_/ X

Fig. 39 Inchiderea aerisitorului si a robinetului cu bil

6720801165.15-2.8T

6.3.6 Determinarea temperaturii de protectie impotriva
inghetului

Pentru a determina gradul de protectie impotriva inghetului, va

recomandam sa verificati protectia impotriva inghetului a fluidului solar

la prima punere in functiune folosind un dispozitiv de mdsurare a

protectiei impotriva inghetului (glicomat sau refractometru). Masurarea

trebuie repetata la intervale regulate (cel mai tarziu o data la doi ani).

Dispozitivele glicomat uzuale pentru lichidele auto pentru radiator nu
sunt adecvate pentru aceasta. Puteti comanda separat un dispozitiv
adecvat.

in cazul functionarii instalatiei cu fluid solar LS

Cand instalatia solara functioneaza cu fluid solar LS, valoarea trebuie
convertita conform tabelului 10.

Corespunde protectiei

Valoarea citita la fluid solar L
(concentratie)

impotriva inghetului la fluid
solar LS

-23°C(39%) -28°C
-20 °C (36 %) -25°C
-18 °C (34 %) -23°C
-16 °C(31 %) -21°C
-14 °C(29%) -19°C
- 11 °C(24 %) -16°C
-10 °C (23 %) -15°C
-8 °C(19%) -13°C
-6 °C(15%) -11°C
-5°C(13%) -10°C
-3 °C(8%) -8°C

Tab. 10
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6.3.7 Corectarea protectiei impotriva inghetului

ATENTIE: Daune datorate inghetului

» Verificati la fiecare doi ani daca protectia necesara
impotriva inghetului este asiguratd pana la cel putin
-25°C.

Daca protectia minima impotriva inghetului nu este data, atunci trebuie
completat cu fluid solar.

» Calculati volumul instalatiei cu ajutorul tabelului 11 pentru a
determina cantitatea de completare exactd (corespunde cantitatii
care trebuie evacuata in prealabil).

Panou 1 FC vertical 0,941
Panou 1 FC orizontal 1,351
Panou 1 FT vertical 1,431
Panou 1 FT orizontal 1,761
1 panou VK140 1,191
1 panou VK280 2,361
1 panou VK230 2,501
1 instalatie solara cu o coloana 0,201
1 statie solard cu doua coloane 0,501

1 schimbator de caldura in boilerul solar vezi documentatia

proiectului
TeavaCude1m@ 15mm 0,131
TeavaCude1m@ 18 mm 0,201
TeavaCude1m@ 22 mm 0,311
TeavaCude 1 m@ 28 mm 0,531
TeavdCude 1m@ 35 mm 0,861
TeavdCude 1m®@ 42 mm 1,261

Teava ondulata din otel inoxDN16de1m 0,261

Teava ondulata din otelinoxDN20de1m 0,411

Teava ondulata din otel inox DN25de1m 0,611

Tab. 11 Volumul de umplere pentru partile individuale ale instalatiei

» Determinati cantitatea de umplere pentru completare (Vychimp) @
concentratului folosind urmatoarea formula:

43- Cconcentratie

Vschimb = Viotal X

100 - Cconcentratie

Tab. 12 Formula pentru calcularea lichidului de umplere de schimbat

Exemplu de lichid solar L:

+ Volumulinstalatiei (Vigtq): 22 |

« Protectie impotriva inghetului (valoare cititd): - 14 °C

« Corespunde concentratiei (= Tab. 10, pagina 19): 29 % (C = 29)
« Rezultat: Vgpimp= 4,3 litri

» Lasati sa curga cantitatea de umplere calculata (Vgchimp) $i umpleti cu
concentrat.

6.4  Reglarea debitului

Debitul este reglat in stare rece (30-40 °C).

« Dacd pompa solara functioneaza cu reglarea turatiei, atunci
automatizarea determina debitul.

- Dacd automatizarea nu este dotata cu un sistem de reglare a turatiei
sau cand acest sistem este dezactivat, atunci debitul trebuie reglat la
un debit volumic fix.

Daca doriti s reglati debitul:

1. Realizarea lucrarilor preliminare (= Cap. 6.4.1)

2. Verificarea debitului (= Cap. 6.4.2)

3. Reglarea debitului (- Cap. 6.4.3)

6.4.1 Realizarea lucrarilor preliminare

» Aduceti robinetele cu bild [1] in pozitia 0° (supapele gravitationale
pregatite de functionare).

» Deschideti complet limitatorul de debit [2].

> Alegeti la automatizare regimul "Regim manual PORNIT"
(= instructiunile automatizarii).

6720801165.18-2.ST

Fig. 40

[1]  Supapele gravitationale pregatite de functionare

[2]  Surubul de reglaj al limitatorul de debit, in functie de tipul
constructiv

[3] Gradatie pentru debit, in functie de tipul constructiv

6720811265 (2015/01)
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6.4.2 Verificarea debitului

» Gdsiti debitul necesar (la 30-40 °C in retur) in tabelul 13.
» Controlati debitul la fereastra de urmdrire a limitatorului de debit [3].

- Daca debitul fixat la treapta de turatii cea mai inalta a
-I pompei nu este atins:
» Verificati lungimea admisa a conductei si
dimensionarea (= Cap. 4.1).
» in caz de nevoie folositi 0 pompa mai puternica.

6.4.3 Reglarea debitului

La instalatii solare cu pana la 4 panouri FK (sau 3 panouri VK) poate fi
necesara reducerea debitului volumic.

° Pompele de recirculare de inaltd eficientd nu necesitd un
-I intrerupdtor in trepte, deoarece sunt modulate prin
intermediul unui semnal de comanda.

» Laautomatizarea instalatiei solare, reglati turatia la 100 %
(- instructiunile automatizarii: "Test functional").

Numar FK |/min® VK I/min? Daca se depaseste debitul volumic maxim (- Tab. 14):

1 1 0506 » Reduceti debitul volumic la limitatorul de debit [2] pana cand se

2 152 112 scade sub debitul volumic maxim.

3 2,5-3 1,4-1,8 Numar FKI/min VK I/min

4 3-4 1,9-2,4 1 2,5 =

5 4-5 2,4-3,0 2 5 5

6 5-6 2,9-3,6 3 7,5 7,5

7 5,5-7 3,3-4,2 4 10 10

8 6,5-8 3,8-4,8 Tab. 14 Debit (debitul volumic maxim) la 30-40 °C in retur in functie de
9 7,5-9 4,3-5,4 tipul de panou si de numarul de panouri

10 8-10 4.8-6,0 Dupa punerea in functiune

— 11 e Datoritd vascozitatii fluidului solar, aerul este legat mai puternic decat
12 10-12 5,7-7,2 atunci cand se foloseste doar apa.

13 10,5-13 6,2-7.8 » Dupad functionarea timp de mai multe ore a pompei solare, aerisiti
14 11,5-14 6,7-8,4 instalatia solaré la separatorul de aer in statia solar [4] si la aerisitor
15 12,5-15 7,1-9,0 pe acoperis (daca exista).

16 13-16 7,6-9,6

17 14-17 8,1-10,2

18 15-18 8,6-10,8

19 15,5-19 9,0-11,4

20 16,5-20 9,5-12,0
Tab. 13 Debit la 30-40 °C in retur in functie de tipul de panou si de

numarul de panouri

1) Debit volumic nominal pentru fiecare panou: 50 I/h
2) Debit volumic nominal pentru fiecare panou: 30 I/h

6720801165.19-2.ST

Fig. 41

[1]  Supapele gravitationale pregatite de functionare

[2]  Surubul de reglaj al limitatorul de debit, in functie de tipul
constructiv

[3] Gradatie pentru debit, in functie de tipul constructiv

[4]  Aerisire la separatorul de aer

AGS10-2, AGS20-2, AGS50-2
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6.5 Lucrarifinale . . . .
Pentru ainchide statia solara: 7 PrOtectla medlu'“" Reciclare

> Tmpinge;i capacul pe statia solara. Protectia mediului reprezinta pentru Grupul Bosch o prioritate.
Calitatea produselor, eficienta si protectia mediului: toate acestea sunt
pentru noi obiective la fel de importante. Sunt respectate cu strictete
legile si prevederile referitoare la protectia mediului.

Folosim pentru protectia mediului cele mai bune tehnici si materiale,
luand totodata in considerare si punctele de vedere economice.

&

Ambalajul

in ceeace priveste ambalajul participam la sistemele de reciclare
specifice tarii, fapt ce asigura o reciclare optima.
Toate materialele de ambalare folosite sunt ecologice si reciclabile.

Aparat scos din uz

Aparatele uzate contin materiale reciclabile, care pot fi revalorificate.
Partile componente se pot separa usor, iar materialul plastic este
marcat. Astfel, diferitele parti componente pot fi sortate si trimise spre
reciclare respectiv distrugere.

e/

|

6720801165.12-2.ST

Fig. 42

ATENTIE: Daune ale pompei prin supraincalzire.
& » Asigurati-va ca fantele de aerisire din partea de sus si

de jos a acoperirii sunt libere.

— )
—_//// KK\\ 6720801165.13-2.5T

Fig. 43 Nu acoperiti fantele de aerisire
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8 Procesul-verbal de punere in functiune, - Punerea in functiune, verificarea tehnicd si intretinerea
.ge e v _en . ’ trebuie realizate numai de cdtre firme de specialitate
verificare tehnica si intretinere 1 altorizate.
PERICOL: Pericol de moarte prin cdderea de pe
acoperis! o | Respectatiinstructiunile componentelor!
» Indiferent de operatiunea efectuata la nivelul
acoperisului, asigurati-va impotriva caderii. ]

» Dacd nu exista dispozitive de protectie impotriva

caderii, purtati echipament individual de protectie. Recomandam s efectuati prima verificare tehnica sau primele lucrri de

intretinere dupd circa 500 de ore de functionare.

» inainte de a executa lucrari asupra componentelor tehnica). Remediati neintarziat deficientele (intretinere).
electrice, intrerupeti alimentarea cu tensiune (230 V » Efectuati operatiunile si completati procesul-verbal.
AC) (siguranta, intrerupator automat) si asigurati
impotriva conectdrii accidentale.

Date generale privind instalatia solara

Administrator: Locul de amplasare a instalatiei:
Tip panou: Numar de panouri:
Orientarea campului de panouri (de exemplu, sud): Unghi de inclinare al campului de panouri:
Montarea panoului (vertical, orizontal): Set de montaj (de exemplu, pe acoperis):
Tip statie solara: inaltime statica pana la panouri:
Marime vas de expansiune (1): Presiune preliminara vas de expansiune (fara incarcare):
Tip supapa de siguranta: Presiune de declansare a supapei de siguranta:
Tip de automatizare: Numar de consumatori (boiler, piscina etc.):
Boilerul 1 tip si continut: Boilerul 1 continut schimbator de caldura:
Boilerul 2 tip si continut: Boilerul 2 continut schimbdtor de caldura:
Altele:
Tab. 15
Punereain Verificare tehnicd/intretinere
Lucrari de punere in functiune, de inspectie si de intretinere Pagina  functiune 1. 2.
Data:
Instalatie solara
1. Aufostinstalate si impamantate conductele (tur si retur)? 8 [m} - - - -
2. Aufost clatite conductele si a fost verificatd etanseitatea? 16, O - - - -
18
3. Dispozitivul de aerisire este inchis? 19 [m| - - - -
4.  Afost controlata presiunea preliminara a vasului de expansiune? 11 _ bar - - - -
5. Afost verificata absenta aerului in instalatia solara? 17 O - - - -
6.  Afost verificata valoarea pH-ului fluidului solar? Schimbati fluidul solar cand - O O O [m|
valoarea este < 7 (fluidul solar este maro si are un miros puternic).l)
7. Afost verificata si analizata protectia impotriva :>I¢ 19 _°C _°C _°C _°C _°C
inghetului pana la °c? A
Protectia impotriva inghetului este garantatd pana la (lund/an)
(Verificati protectia impotriva inghetului cel mai tarziu o data la doi ani!)
Tab. 16
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Punereain Verificare tehnicé/intretinere

Lucrari de punere in functiune, de inspectie si de intretinere functiune |1. 2. 3.

8. Este in functiune ventilul termostatic de amestec pentru apa calda (dacd exista)? (| (m} O (m} O

Statie solara

1. Masurati si notati presiunea de lucru cand instalatia este in stare rece. 16, _ har __bar __bar __bar __bar
Temperatura instalatiei la termometrul de retur? 19 _° _°C _°C _°C _°C

2. Afost masurat debitul volumic (debit) la instalatia aflata in stare rece si a fost 20 __I/min __I/min __I/min __I/min __I/min
notat?

3. Suntgata de functionare (inchise) supapele gravitationale? 20 O O [m} O O

4. Afostaerisitd suficient instalatia prin separatorul de aer si aerisitorul de pe (| [m} m} [m} O
acoperis (daca existd)?

5. S-averificat functionarea pompei in pozitiile (conectat/deconectat/auto)? (] [m} m} [m} O

Camp de panouri

1. S-aefectuatinspectia vizuald a panourilor (pozitia fixa, aspectul)? 2) O 0% =Bl (=gl =gl

2. Senzorul pentru temperatura panourilor este corect pozitionat si impins pana la (| 0% =Bl (=gl o3
capat in teaca de imersie?

3. S-aefectuatinspectia vizuala a sistemului de montaj? O 0% =gl o3 o3
S-arealizat controlul vizual in privinta etanseitatii trecerilor intre sistemul de O 0¥ 0d) od) o)
montaj si invelitoarea acoperisului?

5. S-aefectuat inspectia vizuald a termoizolatiei conductelor? O (W) 0% 0% o3

6.  Inspectiavizualaafoilor de sticla. Curatarea in cazul unui grad ridicat de murdarie? 03 (W) 0% 0% 0%

7. Sistemul pentruincalzirea ulterioara este functional? (| [m} [m} [m} O

Boiler solar

1. Afostefectuatd intretinerea la boilerul solar? 2) - O [m| O O

Automatizare

1. Orede functionare ale pompei solare P1: 2 _ __ T _ T
Perioada de la panila [/ h?¥ __h __h __h ___h ___h
Ore de functionare ale pompei solare P2: - - __ _ T
Perioadi de la panila /___h% __h __h __h _ _

3. Afostverificatd i inregistrata diferenta de temperatura la pornire/oprire a pompei _K/_K _K/_K _K/_K _K/_K _K/_K
solareApompa T 1?

Afost verificata siinregistratd diferenta de temperatura la pornire/oprire a pompei _K/K _K/_K _K/_K _K/K _K/_K
solareApompa T 2?

4. Indicatorul de temperaturd pentru toti senzorii de temperatura (valorile de (| [m} m} [m} O
rezistenta controlate)?

5. Senzorul pentru temperatura este corect pozitionat, izolat si racordat? | (m} m} (m} O

6.  Afost verificata si inregistrata temperatura maxima a boilerului Tmax pentru _° _° _°C _°C _°C
boilerul solar 1?

Afost verificata si inregistrata temperatura maxima a boilerului Tmax pentru _° _° _°C _°C _°C
boilerul solar 2?

7. Mentine sistemul de reglare temperatura nominala doritd (incalzire ulterioard)? (| [m} [m} [m} O

Contor de aport termic (daca exista)

1. Pericadddela panala / kwh 2 __ __ __ __ _

__kWh __kWh __kwh __kWh __kWh

2. Senzorul de temperatura este corect pozitionat, izolat si racordat? (| [} m} [} O

Observatii
Instalatia solard a fost montatd conform tuturor instructiunilor si pusa in functiune sau O O [m] O O
inspectata si intretinuta.

Utilizatorul a fost informat cu privire la modul de functionare si modul de utilizare a instalatiei O O [m] O O
solare.

Stampila firmei/data/semnatura

Tab. 16

1) Valoarea pH = indicator pentru aciditatea unui lichid; benzi de masurare gasiti in farmacie sau in trusa de service.

2) Vezi instructiunile componentei.

3) Dacd este necesar.

4) Orele de functionare nu pot i afisate la fiecare automatizare. O instalatie functioneaza pe an aproximativ 1200-2500 de ore (in functie de caracteristicile instalatiei).
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9  Deranjamente

Gasiti indicatii privind deranjamentele si in instructiunile de instalare ale regulatorului.

Tipul deranjamentului
Efect Cauze posibile Asistenta
Pompa nu functioneaza, desi sunt date toate conditiile de pornire.
Boilerul solar nu este incarcatpe Pompa este defecta. Verificati pompa si schimbati-o in caz de necesitate.
partea solard. Pompa este blocata mecanic. Scoateti surubul cu slit de la capul pompei si eliberati arborele de
pompa cu surubelnita. Nu loviti arborele pompei!
Pompa nu este comandata prin automatizare. Vezi instructiunile automatizarii.

Pompa porneste si se opreste continuu.

Randamentul solar este prea Diferentd prea micd la temperatura de pornire si de oprire a Verificati setarile automatizarii.
mic. automatizarii.

Debitul volumic prea mare. Controlati si reglati debitul.
Pozitia sau legatura senzorului pentru temperaturd sunt incorecte. Verificati pozitia senzorului pentru temperatura.

Pompa nu se opreste.
Cdlduraeste transportata din ~ Senzorul pentru temperatura este defect sau pozitia este Verificati pozitia, montajul si caracteristicile senzorului
boiler. gresita. pentru temperatura.

Automatizarea este defecta. Atentie: pompele cu reglarea turatiei nu se opresc imediat ci abia
dupd atingerea turatiei celei mai mici.

Apa potabila prea fierbinte.

Pericol de oparire Limitarea temperaturii rezervorului si vana de amestec sunt Reglati la valori mai mici limitarea temperaturii rezervorului si vana
reglate la valori prea mari. de amestec.
Vana de amestec este defecta Verificati vana de amestec si schimbati-o in caz de necesitate.
Apa potabila prea rece (sau cantitate prea mica de apa potabila calda).
Regulatorul de apa calda al echipamentului de incdlzire, al Setati temperatura conform instructiunilor de utilizare aferente

regulatorului de incalzire sau al bateriei de amestec pentruapa  (maximum 60 °C).

calda este setat la o temperatura prea scazuta. Verificati functionarea sistemului de incalzire ulterioara.

Diferenta de temperatura in circuitul solar este prea mare/temperatura pe tur prea mare/temperatura panourilor creste prea repede

Randamentul solar este prea Senzori de temperatura defecti sau functie defectuoasd a Verificati senzorul de temperatura si setdrile automatizarii.
mic sau daune ale instalatiei. automatizarii.

Aerin sistem. Aerisiti instalatia.

Debit volumic prea mic. Controlati/reglati debitul.

Conducta obturata. Controlati/clatiti conductele.

Campurile de panouri nu sunt egalizate hidraulic. Efectuati egalizarea hidraulica.

Pierdere de presiune in instalatie.

Randamentul solar este prea Pierdere de fluid solar in punctele de legatura. Lipiti cu aliaj dur punctele neetanse. inlocuiti garniturile. Strangeti
mic. fitingurile.
Pierdere de fluid solar prin supapa de siguranta deschisa. Verificati vasul de expansiune, presiunea preliminara si marimea.
Abur evaporat prin aerisitorul deschis (regim normal). inchide’gi aerisitorul dupad aerisire.
Daune datorate inghetului. Verificati protectia impotriva inghetului.

Debitul volumic nu este indicat pe afisajul debitului in pofida faptului ca pompa functioneaza.

Randamentul solar este prea Dispozitivele de inchidere sunt inchise. Deschideti dispozitivele de inchidere.
mic. Aerin sistem. Aerisiti instalatia.
Indicatorul de la nivelul limitatorului de debit este blocat. Curatati limitatorul de debit.

Zgomote in campul de panouri cand radiatia solara este puternica (lovituri de aburi).
Neetanseitati in circuitul solar.  Nu este posibild curgerea omogena prin campurile de panouri.  Verificati conductele.

Vasul de expansiune este prea mic sau defect. Verificati proiectarea si presiunea preliminara a vasului de
expansiune, precum si presiunea de lucru.

Puterea pompei este prea mica. Verificati pompa si schimbati-o in caz de necesitate.

Umbrirea panoului dotat cu senzor pentru temperatura Eliminati umbrirea.

panoului.

Turul si returul sunt interschimbate. Verificati conductele si schimbati-le in caz de necesitate.

Aerin sistem. Aerisiti instalatia si verificati conductele in privinta micsorarii
presiunii.

Tab. 17
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Tipul deranjamentului
Efect

Cauze posibile

Boilerul solar se raceste puternic.

Asistenta

Pierderi mari de caldura.

Termoizolatia boilerului este defectd sau nu este corect montata.

Verificati termoizolatia. Izolati racordurile pentru boiler.

Setarea automatizarii pentru incalzirea ulterioara nu este
corecta.

Verificati setarile automatizarii cazanului.

Circulatie cu o singurd conducta (microcirculatie in conducte)

Executati bucla de termoizolatie.

Circulatie gravitationald prin campul de panouri sau conductd
de circulare sau incalzire ulterioara.

Verificati franele gravitationale.

Sistemul de circulare a apei calde merge prea incet si/sau
noaptea.

Verificati timpii de comutare si functionarea la intervale.

in cazul expunerii la soare, geamul panoului este aburit timp indelungat.

Apa de condens in panou.

Aerisirea panoului (in cazul panourilor aerisite) este
insuficienta.

Curatati orificiile de aerisire.

Puterea instalatiei scade.

Randamentul solar este prea
mic.

Umbrirea panourilor.

Eliminati umbrirea.

Aerin instalatie.

Aerisiti instalatia.

Pompa merge la putere redusa.

Verificati pompa

Schimbatorul de cdldura este murdar/are depuneri de calcar.

Clatiti/curatati de calcar schimbatorul de caldura.

Murdarire puternicd a geamurilor panourilor.

Curatati geamurile panourilor cu substanta de curdtat geamuri (fara
acetond).

incilzire ulterioari in pofida unei bune iradieri.

Randamentul solar este prea
mic.

Senzorul NTC de boiler pentru incalzirea ulterioara este defect
sau pozitionat gresit.

Verificati pozitia, montajul si caracteristicile senzorului NTC de
boiler.

Sistemul de circulatie este racordat gresit sau pornit prea mult
timp.

Verificati bransamentul de circulatiei si, daca este necesar, reduceti
durata de pornire a sistemului de circulatiei.

Temperatura pentru incalzirea ulterioara este setata la o valoare
prea mare.

Verificati setarile.

Aerin instalatie.

Aerisiti instalatia.

Automatizarea este defecta.

Verificati automatizarea si schimbati-o in caz de necesitate.

Tab. 17
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